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Resumen: La definicion de Disefio industrial como lo conocemos actualmente
surge en 1919 junto con la Bauhaus, la presente investigacion muestra un analisis
histérico de la forma en que se desarrollan diversas definiciones y concepciones
de la disciplina como tal, en ella se busca esclarecer el concepto desde el punto
de vista histérico, pasando por la definicion actual y haciendo un planteamiento
de su proyeccion incursionando en temas de inteligencia artificial.

Palabras clave: Disefio industrial, Innovacion, Tecnologia, Sustentable, Inteli-
gencia artificial.

Abstract. The definition of Industrial Design as we know it today arises in 1919
together with the Bauhaus, this research shows a historical analysis of the way in
which various definitions and conceptions of the discipline are developed as
such, in it we seek to clarify the concept from the historical point of view, going
through the current definition and making an approach to its projection by enter-
ing into topics of artificial intelligence.

Keywords: Industrial design, Innovation, Technology, Sustainable, Artificial
intelligence.

1 Contexto histérico

El termino Disefiador Industrial aparece por primera vez en 1907 para describir el
trabajo realizado por el arquitecto Peter Behrems dentro de la empresa Allgemaine Elek-
tricitats-Gesellschaft (AEG) como artista consultor, donde desarrollo la identidad cor-
porativa de la empresa, propuestas de productos y una nave industrial de produccién de
turbinas.
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Peter Behrens (1864-1940), es considerado el padre del disefio industrial en Alema-
nia'y ademas el creador de la identidad corporativa. En los afios que trabajo para AEG
en 1907, fue la primera persona en crear logos, material publicitario y publicaciones
con un disefio que mantenia una linea consistente. [18]

La definicion de Disefio industrial como lo conocemos actualmente surge junto con
la Bauhaus (Weimar, Dessau y Berlin, 1919-1935); fue la primera escuela en incluir la
especialidad de Disefio industrial como una profesién reconocida por el estado.

Asi el manifiesto de la Bauhaus cita:

“La recuperacion de los métodos artesanales en la actividad constructiva, elevar la po-
tencia artesana al mismo nivel que las Bellas Artes e intentar comercializar los productos
que, integrados en la produccion industrial, se convertirian en objetos de consumo ase-
quibles para el gran publico”. [3]

En 1957 fue fundado el ICSID (el 29 de junio), International Council of Societies of
Industrial Design, (Concilio Internacional de Asociaciones de Disefio Industrial), a par-
tir de un grupo de organizaciones internacionales centradas en el disefio industrial. [14]

En 1959 el ICSID, acufia la primera definicién de disefio industrial:

“El disefiador industrial es aquel profesional que mediante formacién ha adquirido todos
los conocimientos técnicos, la experiencia y la sensibilidad visual suficientes como para
determinar los materiales, los mecanismos, la forma, el color, los acabados superficiales
y la decoracion de los objetos que se producen masivamente por la industria.

El disefiador industrial puede dedicarse a dar solucién a todos los aspectos y/o sumer-
girse en todo el proceso o solo en algunas partes concretas del mismo.

El disefiador industrial también puede dar solucién a los problemas de packaging[23],
publicidad, exhibicién y comercializacion siempre y cuando puedan ser solucionados me-
diante el conocimiento de los aspectos visuales para los que ha sido formado. Podrd
hacerlo también con base en los conocimientos técnicos y experiencia.

A su vez, el “disefiador de artesania” que tenga un claro propdsito de mercado, serd
considerado disefiador industrial cuando las obras que produzca tengan cardcter comer-
cial y las realice en lotes o pequeiias producciones perdiendo asi el cardcter personal del
artista o artesano”. [14]

Sin embargo, de acuerdo con Torres [11], tomando en cuenta la inclusion de miem-
bros de la entonces Unidn Soviética? [17], en 1960 la ICSID realiza una actualizacion
de su definicion:

1 Es un término de la lengua inglesa que la Real Academia Espafiola (RAE) no incluye en su diccionario. El
concepto, de todos modos, se usa con frecuencia para referirse al empaque, envase o embalaje de algo.

2 La Unidon de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) o Unidn Soviética (en ruso: Coto3 COBETCKMX
Coumanuctyeckux Pecnybamk, CCCP) fue un pais comunista que existié durante gran parte del siglo XX,
entre el triunfo de los comunistas en la guerra civil que siguio a la Revolucidn rusa, en 1922 y su autodiso-
lucién durante el gobierno de Mijail Gorbachov en 1991. Se extendié desde el Mar Baltico y el Mar Negro
hasta el Océano Pacifico.



La funcién de un disefiador industrial es la de dar tal forma a los objetos y servicios que
hacen la conducta de vida humana eficiente y satisfactoria. La esfera de actividad de un
disefiador abarca prdcticamente todo tipo de artefacto humano, especialmente aque-
llos que se producen en masa y se accionan mecdnicamente.[13]

Asi, de acuerdo con Bernal [1], en 1961, Tomas Maldonado?® realiza una definicion
de disefio industrial que marca una diferencia entre éste y el ingeniero, y que en 1969
es adoptada por la ICSID:

El disefio industrial es una actividad proyectual que consiste en determinar las propie-
dades formales de los objetos producidos industrialmente. Por propiedades formales no
hay que entender tan solo las caracteristicas exteriores, sino, sobre todo, las relaciones
funcionales y estructurales que hacen que un objeto tenga una unidad coherente desde
el punto de vista tanto del productor como del usuario. Puesto que mientras la preocu-
pacion exclusiva por los rasgos exteriores de un objeto determinado conlleva el deseo
de hacerlo aparecer mds atractivo o también disimular las debilidades constitutivas, las
propiedades formales de un objeto, por lo menos tal como yo lo entiendo aqui, son siem-
pre el resultado de la integracion de factores diversos, tanto si son de tipo funcional,
cultural, tecnoldgico o econémico.

Dicho de otra manera, asi como los caracteres exteriores hacen referencia a cualquier
cosa como una realidad extrafia, es decir, no ligada al objeto y que no se ha desarrollado
con él, de manera contraria las propiedades formales constituyen una realidad que co-
rresponde a su organizacion interna, vinculada a ella y desarrollada a partir de ella. [5]

Ahora bien, Hugo Valdivia, en su articulo “La racionalidad en la obra de Gui Bon-
siepe” [12], presenta la definicidn que realiza Gui Bonsiepe* en 1973:

Entendemos por Disefio Industrial una actividad profesional en el amplio campo de la
innovacion tecnoldgica. Como disciplina involucrada en el desarrollo de productos, se
preocupa de cuestiones de uso, funcion, produccién, mercado, beneficios y calidad es-
tética de productos industriales. [2]

Por su parte Bernd Lébach®, en su libro “Disefio Industrial. Bases para la configura-
cion de los productos industriales”, en 1976 hace la siguiente definicion:

Por disefio industrial podemos entender toda actividad que tiende a transformar en un
producto industrial de posible fabricacion las ideas para la satisfaccion de determinadas
necesidades de un grupo. [4]

Y complementa ésta con algunos conceptos:

3 Tomas Maldonado. Fue conocido por su considerable influencia en el pensamiento y la practica del disefio
en la segunda mitad del siglo XX y es considerado como uno de los principales tedricos del llamado enfoque
cientifico del disefio.

4 Gui Bonsiepe (nacido en Alemania, en 1934) es un disefiador industrial, tedrico y docente del disefio. Es-
tudio y posteriormente ensefié en la HfG (Hochschule fiir Gestaltung- escuela de disefio) en Ulm, Alemania.
La HfG es considerada una progresion de la Bauhaus.

5Bernd Lébach (nacido el 5 de noviembre de 1941 en Wuppertal, Dusseldorf, Alemania). Grabador de acero,
Lobach asistio de 1961 a 1963 al Colegio de Disefio de Metal y Tecnologia del Metal en Solingen.



1. Formalizacidn industrial. Expresa la forma dada a un material por medios indus-
triales, como ocurre en la conformacion de planchas bajo la accion de una
prensa. Es evidente que no es la traduccion idonea del concepto de disefio indus-
trial.

2. Estética industrial. Se dirige unicamente a lograr la belleza del producto; es, por
tanto, inadecuada.

3. Configuracion de la forma. Este concepto es demasiado inconcreto, ya que la
configuracion de productos industriales implica mds que la simple determina-
cion de la forma.

4.  Configuracion del producto. Esta expresion es en exceso imprecisa. También un
artista configura productos, por ejemplo, esculturas. También los pdjaros confi-
guran productos, sus nidos.

5. Configuracion de productos industriales. Esta seria una traduccion adecuada de
disefio industrial, ya que en ella se contienen todos los aspectos esenciales. [4]

Gerardo Rodriguez [10] en su texto “Manual de disefio industrial”, presenta la si-
guiente definicion:

El disefio industrial es una disciplina proyectual, tecnoldgica y creativa, que se ocupa
tanto de la proyeccion de productos aislados o sistemas de productos, como del estudio
de las interacciones inmediatas que tienen los mismos con el hombre y con su modo
particular de produccion y distribucion; todo ello con la finalidad de colaborar en la op-
timizacion de los recursos de una empresa, en funcion de sus procesos de fabricacion y
comercializacion (entendiéndose por empresa cualquier asociacion con fines producti-
vos). Se trata, pues, de proyectar productos o sistemas de productos que tengan una
interaccion directa con el usuario (pudiendo ser bienes de consumo, de capital o de uso
publico); que se brinden como servicio; que se encuentren estandarizados, normalizados
y seriados en su produccion, y que traten de ser innovadores o creativos dentro del te-
rreno tecnoldgico (en cuanto a funcionamiento, técnica de realizacion y manejo de re-
cursos), con la pretension de incrementar su valor de uso. Estos productos y sistemas de
productos deben ser concebidos a través de un proceso metodoldgico interdisciplinario
y un modo de produccion de acuerdo con la complejidad estructural y funcional que los
distingue y los convierte en unidades coherentes. [10]

Por su parte Ray Garcia en su libro “El disefio en la Historia del Arte”, presenta la
siguiente definicion:

El disefio es la concepcion, proyectacion y produccion de imdgenes y objetos en funcion

de las demandas fisicas y psiquicas de la sociedad y de la industria. [7]

Una definicidn realizada en la década de los 90°s es la de A. Gay & L. Samar:

El Disefio Industrial busca que el disefio de objetos sea un acto creativo que, concilie la
funciodn utilitaria con un componente estético, y ademds abarque todos los factores en
juego: formales, funcionales, estéticos, tecnoldgicos, constructivos, econdmicos, ergo-
némicos, simbdlicos y legales. [8]

En 2012, en su programa “Gestion del disefio como factor de innovacion. Disefio de
productos: una oportunidad para innovar”, el Centro de Disefio Industrial (INTI), rea-
liza esta descripcion:



El disefio industrial estd fuertemente relacionado con las empresas e industrias, las cua-
les ofrecen sus productos en un mercado para ser utilizados por diferentes usuarios con-
siste en definir los productos tal y como se producirdn posteriormente en series largas o
cortas, con procedimientos altamente tecnificados, mixtos o semi-artesanales. [17]

Definicidn de disefio industrial de la Organizacion Mundial del Disefio (World De-
sign Organization, -WDO-), en 2015:

El disefio industrial es un proceso estratégico de resolucion de problemas que impulsa la
innovacion, genera éxito empresarial y conduce a una mejor calidad de vida a través de
productos, sistemas, servicios y experiencias innovadores. El disefio industrial cierra la
brecha entre lo que es y lo que es posible. Es una profesion transdisciplinaria que apro-
vecha la creatividad para resolver problemas y crear soluciones con la intencion de me-
jorar un producto, sistema, servicio, experiencia o negocio. En esencia, el disefio indus-
trial ofrece una forma mds optimista de mirar el futuro al reformular los problemas
como oportunidades. Vincula la innovacion, la tecnologia, la investigacion, los negocios
y los clientes para proporcionar un nuevo valor y una ventaja competitiva en las esferas
econdémica, social y ambiental. [25]

1.1  Definiciones del disefiador industrial en algunas instituciones educativas

La Universidad Auténoma Metropolitana, unidad Azcapotzalco, en el plan de estudios
de la carrera en disefio industrial desde 2005, tiene por objetivo:

Formar un profesional integrado, con una conciencia critica de su actividad disciplinaria
y de la relacion existente entre éste y la sociedad; que conozca racionalmente, mediante
su proceso de disefio de productos, el compromiso, el enfoque, las funciones, aportacio-
nes y la conciencia con la cual se disefia y realiza un producto socialmente util. [20]

Universidad Auténoma Metropolitana, unidad Xochimilco, objetivo general de la
carrera en disefio industrial.

Formar disefiadores industriales altamente calificados, capaces de incorporarse al desa-
rrollo industrial y cientifico-tecnoldgico a través de la reflexion critica; de la generacion
de alternativas de disefio de objetos-bienes materiales; de la estética; de alternativas
para el cambio tecnoldgico; de los mercados nacionales e internacionales y de la protec-
cion del medio ambiente. Asimismo, deberd ser capaz de coadyuvar a la resolucion de
necesidades mayoritarias y al desarrollo armdnico, plural, justo y solidario de la sociedad
mexicana. [21]

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), descripcion del profesional
en disefio industrial:

El Disefiador Industrial es el profesional que genera objetos-producto de fabricacion in-
dustrial, que con su preparacion y conocimientos contribuye al mejoramiento de la cali-
dad de vida de las personas.

Participa en la definicion de los aspectos estéticos, funcionales y productivos del objeto
e incrementa su valor.



Desarrolla su actividad en tres dreas principales: dentro de una industria o empresa;
llevando a cabo actividades de consultoria de manera independiente o creando su des-
pacho, o bien; como disefiador emprendedor estableciendo una empresa.

Asimismo, es responsable de: * Crear nuevas propuestas y soluciones de productos acor-
des con los requerimientos de un mercado globalizado que demanda productos mejor
planeados y disefiados, con el objeto de lograr el dptimo aprovechamiento de la infra-
estructura industrial.

* Proponer innovaciones e incluir tendencias en los procesos de manufactura, cuya ori-
ginalidad les permita competir con productos importados. [23]

Universidad Autonoma del Estado de México, descripcidn del profesional de disefio
industrial:

Un disefiador industrial propone y soluciona problemdticas del dia a dia, sociales y del
trabajo; genera infinidad de propuestas de innovacion en el drea de la ergonomia. |...]

El disefio industrial resuelve necesidades, soluciona problemas, embellece el espacio. Un
disefiador industrial es el profesionista capaz de dejar un legado en la cultura material
de las diferentes sociedades del mundo, considerando los entornos naturales y artificia-
les. [...]

Un disefiador industrial es un visionario del futuro. Con la ayuda de las nuevas tecnolo-
gias, tu capacidad creativa no tendrd limites. El campo laboral es amplio y variado, pue-
des ofrecer tus servicios en departamentos de planeacion y desarrollo de nuevos pro-
ductos en diversas industrias, asi como en las dreas de manufactura, produccion, pro-
yectos, investigacion, etc. [22]

1.2 Inteligencia artificial

Parte de los alcances de la 1A y algunas de sus caracteristicas son que [16]:
e Esundrea de la ciencia bastante nueva (1956)
e Su objetivo son las capacidades que consideramos Inteligentes
e Las aproximaciones siguen diferentes puntos de vista
e Sus influencias son diversas (Filosofia, Matemdtica, Psicologia, Biologia)

e Involucra una gran cantidad de dreas tanto genéricas (aprendizaje, percepcion,
resolucion de problemas) como especificas (jugar al ajedrez, diagnosticar enfer-
medades, conducir automdviles, etc.).

A finales de siglo XX, de acuerdo con algunos tedricos, la IA tiene cuatro campos de
accion:
a) Sistemas que actuan como humanos, “El estudio de como hacer computadoras

que hagan cosas que, de momento, la gente hace mejor”. (Rich y Knight, 1991).[8]

b) Sistemas que piensan como humanos, “El esfuerzo por hacer las computadoras
pensar...mdquinas con mentes en el sentido amplio y literal”. (Haugeland, 1985).

[14]



c) Sistemas que actuan racionalmente. “Un campo de estudio que busca explicar y
emular el comportamiento inteligente en términos de procesos computacionales”.
(Schalkpff, 1990). [14]

d) Sistemas que piensan racionalmente. “El estudio de las facultades mentales a tra-
vés del estudio de modelos computacionales”. (Charniak y Mc Dermott, 1985). [14]

Ahora bien, para continuar con la identificacion los sistemas de |A, algunas areas de
trabajo se presentan en el Cuadro A:

Cuadro A. Areas de trabajo de IA.

Bésicas Especificas

Planificacion de tareas

Representacion del

- Tratamiento del Lenguaje Natural
conocimiento

Razonamiento Automatico

Sistemas Basados en el Conocimiento

Resolucién de problemas, Percepcion

bisqueda Aprendizaje Automatico

Agentes autbnomos

1.3 Disefio industrial e Inteligencia Artificial

En sintesis, el Disefio industrial se basa en el desarrollo de productos con la aplica-
cién de métodos creativos y el uso de tecnologias, por su parte, la Inteligencia artificial,
se basa en los procesos de conocimiento y resolucion de problemas realizados por el
ser humano; asi, la interrelacién de estas disciplinas radica en resolver problemas de
disefio con métodos innovadores que sustituyan algunas funciones del ser humano por
medio de tecnologias de IA, una de las principales herramientas que han facilitado los
procesos de disefio actuales, son el uso y analisis en big data.®

A modo de ejemplo, a continuacion, se presentan algunos problemas de disefio re-
suelto por medio de IA.
Lengua electrénica

Investigadores de IBM Research en Suiza han creado un dispositivo que analiza y reco-
noce multitud de liquidos en menos de un minuto. Esa nueva tecnologia se podrd aplicar,
entre otros, en el sector biomédico y en andlisis de la calidad del agua. Este dispositivo

6 Big data es un término que describe el gran volumen de datos — estructurados y no estructu-
rados — que inundan una empresa todos los dias. Recuperado el 05/02/20 de:
https://www.sas.com/es_mx/insights/big-data/what-is-big-data.html



cuenta con un algoritmo de aprendizaje automdtico que le permitird en un futuro, ana-
lizar muestras de orina de una persona y ayudar a obtener una evaluacion de la huella
dactilar metabdlica (ver figura 1).

Este ejemplo se basa en principios de disefio biénico o biomimesis, que resuelven
problemas por medio de imitar las funciones de organismos vivos.

Figura 1: Lengua electronica (IBM Research en Suiza). [34]

Aspirador robotizado

Estos aspiradores emplean un sistema de sensores inteligentes que guian al robot
aspirador por toda la casa, a lo largo de las paredes, alrededor de los muebles y por
debajo de sillones y camas para ayudar a limpiar los pisos en profundidad. Ademas,
cuentan con tecnologia que le permite identificar las &reas de mayor transito para opti-
mizar su funcionamiento y el uso de energia, es programable para operar en horarios
de poca actividad (ver figura 2).

Figura 2: Robots aspiradores Roomba®. [35]

De acuerdo con M2, Angeles Dominguez [23], la | A estd cambiando el trabajo de los
disefiadores y tiene, algunas de las siguientes consecuencias:



o La lA acelerara el proceso de desarrollo del producto/servicio.

e A medida que el desarrollo se acelera, también los clientes tendran nuevas
expectativas sobre la linea de tiempo y el progreso.

e Las herramientas de disefio y los flujos de trabajo tendran que ser mas veloces
para adaptarse a un entorno mas dinamico.

e Las experiencias con la IA también deben disefiarse, tal vez como una nueva
oportunidad de negocio.

e La lA puede reducir la necesidad de interfaz de usuario fisica/grafica y su in-
teraccion.

1.4  Caso ejemplo de aplicacion de IA en objetos de disefio industrial

Disefio paramétrico
De acuerdo con Sergio Marrero y José Martinez, el disefio paramétrico consiste en;

Transformarla descripcion primaria de un problema en una nueva descripcion de cierto
conjunto de objetos que, adecuadamente vinculados y puestos en funcionamiento, han
de resolver el problema inicial [6].

Ello sugiere realizar un disefio conceptual que define el problema de disefio y un disefio
detallado que debe contar con un modelo matematico para describir el objeto por medio
de ecuaciones y valores, esto permite identificar las caracteristicas dimensionales y
geomeétricas del objeto. Para implementar 1A en este proceso se parte del modelo ma-
tematico del objeto y una matriz de confusién que opera empleando las variables de-
pendientes e independientes del modelo.

A continuacion, se muestra como ejemplo de esto parte del proyecto “Sistema modular
para conformacion de escultura ceramica monumental” [10]. Asi en el cuadro B, se
observa la matriz de variables dimensionales del objeto y en la figura 3 la relacion de
variables con respecto a su forma.

Cuadro B. Matriz de variables.

Variables Valor predicho
Numérico | Algebraico
A 15 15
Independientes
B 60 60
a 60 =A
b 15 =B
Dependientes
c 60 =A
d 15 =B
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Figura 3: Modelo b, aplicacion de modelado paramétrico (Rodriguez, S. 2014).[10]

Para continuar con el ejemplo en la figura 4, se muestran algunos de los resultados
obtenidos al aplicar las variables dimensionales al objeto.

Figura 4: Resultados (Rodriguez, S. 2014).[10]

Ahora bien, en las figuras 5 a la 8, podemos ver las gréficas de simulacién que per-
miten validar el comportamiento del objeto al someterlo a ciertos esfuerzos empleando
acomodo radial de los mddulos. Las figuras 5y 6, muestran un modo de acomodo ver-
tical conformado por 6 mddulos; las figurar 7 y 8, muestran un acomodo horizontal
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conformado por 35 médulos. En este ejemplo, dado que el objeto se proyect6 con ma-
teriales ceramicos para producir una escultura modular, es importante evaluar el stress
y el desplazamiento.

Figura 5. Stress Figura 6. Desplazamiento

Figura 7. Stress Figura 8. Desplazamiento

Finalmente, en la figura 9, se muestran algunos de los resultados obtenidos después
de dicho anélisis.

Figura 9. Ensamble con acomodo radial. [10]
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Conclusiones

Después de revisar estas definiciones y ejemplos, podemos decir que:

1.6

11.

e El disefio industrial es la disciplina orientada a la creacién y al desarrollo de
los productos industriales. En esta actividad se aplica como aporte principal la
creatividad y la innovacion.

e Paraesto, es necesario tener conocimiento de las tecnologias (actuales y ante-
riores), y aplicarlas en la resolucién de problemas de disefio.

e Debido a que los productos industriales, tienen un alcance masivo, deben re-
solver necesidades sociales y ser ecolégicamente responsables. Asi, los aspec-
tos relevantes a nuestro tiempo son de caracter tecnol6gico y medioambiental.

e Ladefinicion de la Bauhause es vigente, ya que el objetivo de llevar lo artesa-
nal y lo artistico a los productos industriales es una de las metas del disefio
industrial actualmente.

e Para implementar IA en objetos de disefio industrial, idealmente se debe tra-
bajar disefio paramétrico que facilite el analisis del objeto por medio de valores
numéricos que pueden ser sometidos a evaluacién por medios de IA y aporten
soluciones de forma eficiente.

e LalA en el disefio industrial reduce tiempo en la toma de decisiones para el
desarrollo de productos, dado que permite identificar problemas formales ra-
pidamente desde la etapa de simulacidn y facilita la implementacion de varia-
bles criticas en dicho proceso.

Bibliografia

Bernal, Roberto (2002). Tesis “Propuesta de un modelo de proceso de disefio industrial apo-
yado en las nuevas tecnologias de la informacién y su aplicacion a un caso de estudio”.
UAM - Azcapotzalco.

Bonsiepe, Gui (1975). “El Disefio Industrial una Realidad Ambigua” en Disefio Industrial.
Artefacto y Proyecto. Editorial Alberto Corazon. Espafia. pag. 178

Walter Gropius (1935). "The New Architecture and the Bauhaus”. London: Faber & Faber.
Lobach, Bernd (1981). “Disefio industrial”. Barcelona, Gustavo Gili.

Maldonado, Tomas (1977). “El disefio industrial reconsiderado. Coleccion Punto y linea.
Ed. Gustavo Gili, S.A. de C.V., Barcelona 1977. pag. 13

Marrero Osorio, Sergio Alfredo & Martinez Escanaverino, José. “Estrategia para el disefio
paramétrico basado en modelos”. Ingenieria mecénica, vol.11, 2011, nim. 3 pp. 39-46, re-
cuperado el 07/03/14 de: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=225115162006

. Rey Garcia, Fernando; Samar, Linda (2007). “El disefio en la Historia del Arte”, Ciencias

Sociales, 36, Grupo Anaya, Madrid.

Rich, Elaine; Knight, Kevin (1991). Artificial Intelligence. McGraw-Hill Science/Engineer-
ing/Math.

Rodriguez M, Gerardo (1985). “Manual de disefio industrial”. México, Gustavo Gili.

. Rodriguez, Sandra. (2014) Tesis de maestria: Sistema Modular para la conformacion de es-

cultura ceramica monumental. UAM Azcapotzalco, México.
Torres, Héctor (2016). “Historia disefio industrial”. Recuperado de: https://www.slides-
hare.net/HectorTorres43/historia-diseo-industrial-75906206



12.

1.7
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

1.8
25.

26.

13

Valdivia, Hugo (2005). “La racionalidad en la obra de Gui Bonsiepe”, Universidad de Bar-
celona.

Péaginas de internet

ICSID vy el esfuerzo por la definicion del Disefio Industrial. Recuperado el 07/10/2019 de:
http://www.xn--diseadorindustrial-q0b.es/queeseldiseno/04-el-icsid-y-el-diseno-industrial/
Inteligencia Artificial y disefio: un mix cada vez mas habitual. Recuperado el 05/03/20 de:
https://graffica.info/inteligencia-artificial-y-diseno-un-mix-habitual/

Introduccién a la Inteligencia Artificial. Recuperado el 0/10/19 de: https://www.ne-
brija.es/~cmalagon/ia/transparencias/introduccion_IA.pdf

INTI. Disefio de productos. Una oportunidad para innovar. Recuperado el 05/10/19 de:
http://www.cdu.org.uy/rdn/docs/uia_diseno_oportunidad_innovar.pdf

La Unién de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) o Unidn Soviética (en ruso: Coro3
Cosércknx Conmanmcriageckux Pecnyomuk, CCCP). Recuperado el 05/10/19 de: http://en-
ciclopedia.us.es/index.php/Uni%C3%B3n_de_Rep%C3%BAblicas_Socialis-
tas_Sovi%C3%A0ticas_(1917-1991)

Peter Behrens. Recuperado el 07/10/2019 de: https://www.disup.com/clasicos-peter-beh-
rens-y-aeg/

Plan de estudios de la carrera de disefio industrial de la UAM-Azcapotzalco. Recuperado el
05/10/19 de: https://www.azc.uam.mx/docs/site/licenciaturas/19_3Industrial .pdf

Plan de estudios de la carrera de disefio industrial de la UAM-Xochimilco. Recuperado el
05/10/19 de: http://www2.xoc.uam.mx/oferta-educativa/divisiones/cyad/licenciaturas/din-
dustrial/presentacion/

UAEM. Descripcion del profesional de Disefio industrial. Recuperado el 30/03/20 de: Re-
cuperado el  05/10/19 de:  http://denms.uaemex.mx/exporientavirtual/wp-con-
tent/uploads/2014/12/Licenciatura_Diseno_Industrial.pdf

UNAM. Plan de Estudios 2004 de la Licenciatura en Disefio Industrial. Recuperado el
01/04/20 de: https://arquitectura.unam.mx/uploads/8/1/1/0/8110907/partel.pdf

Real Academia Espafiola (RAE) Recuperado el 07/1/2019 de: https://definicion.de/packa-
ging/

The World Design Organization was formerly known as International Council of Societies
of Industrial Design. WDO, South Corea, 17 octubre 2015. Recuperado el 01/10/2019 de:
http://wdo.org/about/definition/industrial-design-definition-history/

Fuentes de las imagenes

Lengua  electronica.  Recuperado el  01/10/19  de:  https://www.agencia-
sinc.es/var/ezwebin_site/storage/images/noticias/una-lengua-electronica-identifica-tipos-
de-liquido-con-inteligencia-artificial/6542265-1-esl-MX/Una-lengua-electronica-
identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial.jpg

Robots aspiradores. Recuperado el 01/10/19 de: https://www.irobot.mx/roomba


https://www.azc.uam.mx/docs/site/licenciaturas/19_3Industrial.pdf
http://www2.xoc.uam.mx/oferta-educativa/divisiones/cyad/licenciaturas/dindustrial/presentacion/
http://www2.xoc.uam.mx/oferta-educativa/divisiones/cyad/licenciaturas/dindustrial/presentacion/
https://www.agenciasinc.es/var/ezwebin_site/storage/images/noticias/una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial/6542265-1-esl-MX/Una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial.jpg
https://www.agenciasinc.es/var/ezwebin_site/storage/images/noticias/una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial/6542265-1-esl-MX/Una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial.jpg
https://www.agenciasinc.es/var/ezwebin_site/storage/images/noticias/una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial/6542265-1-esl-MX/Una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial.jpg
https://www.agenciasinc.es/var/ezwebin_site/storage/images/noticias/una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial/6542265-1-esl-MX/Una-lengua-electronica-identifica-tipos-de-liquido-con-inteligencia-artificial.jpg
https://www.irobot.mx/roomba

